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1- Mini et micro centrales de trés basse chute en riviere
Le contexte

Le contexte francais

* 30 000 sites d'anciens moulins 7 TWh /2.7 GW

- [¢f. rapport Dambrine-2006)

- Suppression de certains sites équipés

= => 5 TWh de nouvelles mini centrales

* New UE Program RESTOR*! Hydro: 8 pays de I'UE
FHE&FDMEF: 7000 sites, 3 projets pilotes coop

* Programme UE-Suisse SEARCH*? LHT »> 3-30m

Contraintes environnementales

* Bonne intégration paysagére
* Assurer le transport sédimentaire
* Maintenir le patrimoine piscicole
=> Débits réservés
w> grilles et passes & poissons (anguilles)
=> minimisation des rejets (huiles)
«> Turbine ichtyophiles...(Roche Ltd, Quebec) Moulin et écluse sur la Mayenne

*1:R ble Energy S Transforming Our R
*2: Small fficient Axial Reliable Compact Hydro Low Head Turbine ml

Partie 1
Mini et micro centrale de tres
basse chute en riviere

* Le contexte

* Grande et minih
*  Les nouveaux com:epts en triés basse chute
* Quelques exemples

1- Mini et micro centrales de trés basse chute en riviére
Grande et mini hydraulique

Grande hydraulique > 500 kW
- Chute de 10 & + de 1000 m
Importance des ouvrages de retenu, -
des canaux d’amené et de fuite 26 turbines Francis 3 Gorges, Pe 18.2GW
- Turbines compactes (en rapport)
=> grande puissance
=> vitesse de rotation élevée
=> importance du rendement

Mini hydrauli <500 kW
Micro => 10kW a 500 kW - Pico => < 10 kW

- Chute de quelques métres

- Forte variation du débit

«  Génie civil rédhibitoire

- Il faut diminuer les vitesses
périphériques (poissons)

- Une gestion automatisée nécessaire

24 Gr bulbes (Kaplan)

Cantrale de la Fourmondidre, Mayenne (1959)

Bulbe, H=2,7m, Q=9m'/s, P=182 kW




1- Mini et micro centrales de trés basse chute en riviére
Les nouveaux concepts en trés basse chute
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Cone: pales moblles Sphére: pales mobiles
Gamme: 1,4 43,2 m, 10 4 26 m3/s.

Cylindre , pales fixes  Sphére, pales mobiles

Gamme: 1,5435m 14 14m3/s m|

StraflowMatrix
Vincl/iSI-M3E

D » 1,320 men S
Aqualienne (Breastshot) Breastshot wheel 80 kW
Rivitre La Divonne
Hedlim (2*80kW projet)
P, = 2704W

BEGA-Wasserkraft
5 unités dans 1 module .

P = 135 MW

D=3,5m,9kW Tlumu river, 300KW T°'; o'v:";:?(m‘:’-am. 2.68m3/s
Steinhaus (AN) 50% =>Windsor Castle n

Vis: =5 30w/, 30m, SOOMW Plastie ot fibes da varre 2> 1AW in UK m




Partie 2

Les hydroliennes en riviére et en
mer

Le potentiel

Quelques considérations de dimensi t
Les grosses hydroliennes de mer

Quelques hydroliennes de riviére et d'estuaire
La recherche au LEGI

2- Les hydroliennes en riviére et en mer
Quelques considérations de dimensionnement

Effet d'échelle, Peter Fraenkel ICOE 2012

Des pales plus petites (1/3)
& puissance et trainde égales
-

Des pales besucoup plus résitantes
Raidissaurs, carbone...
Un cout de main doeuvre

essentiollement m

+ de pales pour les Darrieus
du & un TSReA=wR/V,plusfaible: 2 4 3 au lieude 546

20% matdrisux = 75% main doeuvre
»> Un impact réduit sur le prix total
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2- Les hydroliennes en riviére eten mer
Le potentiel

Marémoteur

France:
Pinst 3,5 GW

=14 TWh Yuhon - Vel
LERR R

UK:
Pinst 5,5 GW N g
£=23 TWh

85% de la ressource européenne

IDEM UK

Riviéres - estuaire

| 104 GWh
| N .\’ + ol
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~ s |
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LA GWA

Pinst 1.2 MW - E=4.8 GWh

20% de l'éclairage public m

2- Les hydroliennes en riviére et en mer '
Quelques considérations de dimensionnement p 1 "
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2- Les hydroliennes en riviére eten mer 13/27

Les grosses hydroliennes de mer
Voith Mydro HyTide*(AN)  S<ot Renewabies (Scot-UK])

Alstom{fr)/Rolls-R. TGL (LX) Alst Clean Curr.(C:
TMEC, 2010 ‘;":’“: S Jindo (Corée} 2011 EMEC, 2011,250kW
D=10m, SOOMW(IMW.) o Bebogau, De13m 1MW, D253 110KW EMEC, 2MW .

(EMEC D=16.m 1MW ..)

\

Atlamtisresourcescorp. [Aus)  Andeitz-Hydro{Aut)/Ham.[Moe) Hydra Tidel Energy{Nes)
IMEC, 2013 EMEC, 2011 “Morlld W5,0=23m, 1.5MW
“HS 1000°, De21m IMW Encours

EDF(Fr)/Open Hydro (UK}
Bréhat Paimpol, 2012
« UArcouest, » Del6m, S00 kW = AR 1000 »,D=18m 1MW

2- Les hydroliennes en riviére eten mer
Quelques hydroliennes de riviére ot d'estuaire

Ocean Renewable Power Company (USA)
Cobscook Bay (Bay de Fundy), en cours
“TidGen", D=2.4m, L=29m {6m/roue), P= 180 kW

HydroHelix (FR) RER (Quebec)
Odet, Bénodet, 2008 Saint Laurent, Montréal, 2010
“Sabella”, De3m, Px 10-40kW “Trek " D=2,9m, P=250kW

Mydroguest (Fr)
Canal Drac, Pont de Claix, 2010
0=0,5m, P=30kW (8 roces)

Verdant(USA)

fast River, New York, 2006
D=Sem, P=35AW (6 unités)

2- Les hydroliennes en riviére eten mer b
La recherche au LEGI A CC Hgquuest
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Expérimentation de maguettes en tunnel hydrodynamique
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Maguette de turbine Achard
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