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Fabrication des roues
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Traitement thermique (T. T.
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Réparation de fissure

Exemple de fissure

e
P

. =
P

L
L

-

.
-
.

.
.

-
.
.

-

-
.
.
.
-
-

.
-

.

.
.

.

o
st
i
-
.
-
-

-

i

-
.

"

-
-

-

s
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

s
e
.
.
.
.
-
-
-
-
-
-
-
-
s

.
.
.

e

-

e
e

Sl
..
..
..
..
..

.
s
-
-
.
-
-
=
-
-
-
-
-
-
-
o

e
-
.
-
.
.

.
.
.

z
o
-
-
-
-
-
-
-
.
.
e

-
-

.
i



-
T
k.

.
e
-

.
.
T
-
- -

-

.
.
.

e
=
P

.
S
S
-
-

.
-

-
S
-
.
.
-
=
-
-
-

.

.

.
.

e
.

.
-
5
-
-
-
-

.
-
.
-
-
-
-

-

-
-
-

g
-
.

—

-
.

-

-
e

-
=
-

.
-
-
-
.
.

.
.
.
.
i
7
-
-
-
-

.

st
:
-
.
.
.
.
.
e
-
-
=
.
e

.
-
-
-
-
.

"
-
o
.
~
-
-
o
-
y

sl
willf
-
-
.
.
.
.
S

=
.
o
-
y

.
.
.

-

-
-
=
-
-
.
-
-

e
-
-
-
-
-
-
.

-
-
-
=

e
.
L
o
e

-
-
T
=
-
-
-
-
.

a0
i
-
-
.
dEnee
e
B
.
.
.
-
-
-

5
i
.
i
-~
.
-
.
.
.
.

=
-
-

s
-
.

-
-

;
-
s

.
*

S
|

i
-
-
.
o
-
y

gl
.
.
.
R

.
i

W
-
-

-

-

-
-
-
-
-

5
-
.
-
.
-

»
i
.
o
.
.
o

v
i
o
-
y

sl
sl
il
e
.
-
-

-
-

—
it
-
-
-
.
.
-

o
e
-
-
-
-
-
ﬁ&

il
.
.
.
e

-

.
.
-
e

o
.

.
-

.
.
.

.
.

.
e

s
sy
.

st
e
-

-
-

-
i
-
.
-

-

-
.
SR
-
-
-
e
-
-
-

o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
o

e
:
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Gougeage

e
o
.
.

.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
e

e

e

-
.
.
.
e
.
i
.
i
.
.
.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.

-

o
-
-
-
-
.

2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.

Réparation de fissure (suite)
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Réparation de fissure (suite)

Soudage
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Exemple d’application

® Hydro-Québec

e =100/350 roues de turbine en acier inoxydable 13Cr-4Ni

» Age moyen des groupes: 30 ans

* Reéparation actuelle des fissures avec acier inoxydable 309 L
% de la limite élastique
Hétérogénéité microstructurale
Zone affectée thermiquement fragile
Résistance a la cavitation faible
Contraintes internes élevées

® Traitement thermique
o Utiliser le « matériel de base »
* Cible: 620 +10 °C
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Preuve de concept: mesure des contral
Internes

Réduction de moitié des contraintes internes apres T. T.
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La réparation de fissure, de cavitation ou de dommage causé par I

Le profil de température est contrdlé a I'int
table.
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