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Société d’état OSBL

40 GW installés Climatologie régionale
Production: 160 TWh Offre des services climatiques
99% hydroélectricité Simulation climatique régionale
Tarif résidentiel: 7c/kWh Partenaires académiques
Stockage : 100 TWh Prés de 100 projets
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1 Identification des principaux enjeux

@

2 Participation au développement de scénarios
climatiques
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3 Analyse des principaux impacts et vulnérabilités
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4 Développement de stratégies d’adaptation

.

5 Implantation de mesures d’adaptation
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1. PRINCIPAUX ENJEUX

Evolution climatique

Précipitations et vent | Températures

Apports énergétiques Evénements extrémes Demande énergétique
—»>  Gestion des ressources hydriques > Sécurité de populations —>  Profil intra-annuel de la demande
—> Planification de la production > Sécurité des installations —> Volume annuel de la demande
> Optimisation de la production % Production —» Sécurité de 'alimentation énergétique
—» Planification des nouveaux équipements > Transport —»>  Considérations environnementales
—» Conception des nouveaux équipements = Distribution —> Considérations financiéeres
—»  Considérations environmentales » Conception sécuritaire des équipements
—> Considérations financiéres Considérations environmentales
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2. SCENARIOS CLIMATIQUES

Grid Cell Vegetation Coverage
Cell Energy and Moisture Fluxes
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Réduire les risques de dommages

Saisir les opportunités naissant des changements attendus

Evolution de la demande électrique

Changement de régime hydrologique




DEMANDE ENERGETIQUE
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Document de consultation, Politique énergétique du Québec 2013



TENDANCES DE TEMPERATURE

SUD DU QUEBEC

=== 2004: Ensemble mean (5) === 2011: Ensemble median (137)
=== 2007: Ensemble median (39) | | 2011: 25th and 75th percentiles (137)
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EVOLUTION DE LA DEMANDE

ENERGETIQUE — 2030

Réduction de TTWh/an de la
demande pour le chauffage

(.5%)

Projections intégrés dans le
plan d’approvisionnement sur
10 ans.
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Lafrance et Desjarlais, Ouranos, 2006



EVOLUTION DES EXTREMES FROIDS

La tendance sur les
températures extrémes froide
est plus forte que celle des
moyennes hivernales.

Réduction de 350 MW /an o
de la capacité de pointe

(1%)

1970 1980 2010 2030 2050 2070 2090

~ Moyenne annuelle = Moyenne hivernale === Extréme annuel froid

B. Casati, Ouranos



REGIME HYDROLOGIQUE

Variation des apports annuels (1943-2008) et des stocks énergétiques (1990-2008)

Ecart des apports
annuels (TWh)
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Lécart-type de 20 TWh (1943-2008) est basé sur la capacité
de production du parc hydroélectrique de 2008:
198,1 TWh (y compris Churchill Falls).
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Source: Plan stratégique d’Hydro-Québec 2009-2013
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7 Document de consultation, Politique énergétique: du Québec 2013




A débit annuel moyen Consensus sur le A débit annuel moyen

- Aug. trés prob.

1 Aug. prob.

1 Pas de consensus

1 Dim. prob.

- Dim. trés prob.

Guay, C. et al. (2012). Impacts des changements climatiques sur les variables hydrologiques & I'échelle du Québec. Symposium Ouranos 2012



STOCK DE NEIGE MAXIMAL

A maximum annuel de neige au sol

Guay, C. et al. (2012). Impacts des changements climatiques sur les variables hydrologiques & I'échelle du Québec. Symposium Ouranos 2012



DEBUT DE LA CRUE DE PRINTEMPS

A date de début du régime printanier Consensus sur le A date de début du régime printanier

- Augm. trés prob.

1 Augm. prob.

Pas de consensus

1 Dim. prob.

Guay, C. et al. (2012). Impacts des changements climatiques sur les variables hydrologiques & I'échelle du Québec. Symposium Ouranos 2012



MODIFICATION DU REGIME ANNUEL

FODO |- -~ - == ===l mn s ce s 2

gl - - o - ______ _______ ________ _____ Conditions futures (2041-2070)

Apports (m¥s)

; : : :
N B ~ ~ - = n i wSmim o o = 0 e o ol = o

200 NG o o e e G- e Fommna- b i - vomn e S momens - nnnn

Conditions actuelles (1961-2007)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec



VOLUME DE LA CRUE DE PRINTEMPS
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Return period

Thiémonge, N., Clavet-Gaumont, J., Merleau, J., Minville, M. et Perreault, L. (2012). « Climate change effects
on spring volume for north eastern Québec watershed ». Symposium Ouranos. Montréal, Québec.



CRUE MAXIMALE PROBABLE

Plage de CMP Eté-Automne Kénogami PMP-72H SSARR

Réservoir Kénogami 3000
* Augmentation la PMP 72h
* Crue été-automne 2500
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AN. Rousseau & al.(2012). Intégration de I'impact des C.C. dans la détermination des CMP afin d’appuyer les usagers dans
I"évaluation de la sécurité des barrages. Symposium Ouranos. Montréal, Québec. Novembre 2012. Rapport final presente a Ouranos

et aux differents acteurs du milieu




Marie Minville, IREQ
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REFECTION DES INSTALLATIONS

Réflexion en cours sur la pertinence de surdimensionner les groupes
turbo-alternateurs d’une centrale majeure

Les changements climatiques sont un seul élément parmi d’autres

Séries d’études réalisées et en cours pour évaluer la pertinence des
investissements

* Enjeux de capacité / énergie

* Flexibilité de la production / contréle du niveau

* Optimisation des opérations



PROJETS EN DEMARRAGE

Cas d’études sur les actions d’adaptation dans le secteur énergétique
Estimation des crues maximales probables en climat futur

Support a la décision pour les investissements sensibles aux climat
Vulnérabilité du réseau: causes climatiques des interruptions

Evolution de la demande électrique pancanadienne Yy

Courbes Intensité-Durée-Fréquence aux postesde mation

Gestion des actifs - mécanique du vieillissement
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