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> Meétiers
>
>
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Société SHER active dans les métiers axés sur I'eau et I’environnement

Société belge avec une histoire liée a I’Afrique centrale et plus de 30 ans
d’expérience dans l'ingénierie de par le monde

800+ références techniques
Bureaux : Rwanda — Burundi — Burkina Faso — Laos
SHER membre du groupe ARTELIA depuis janvier 2015

» Hydroélectricité

>

>
>
>

50+ références et projets en hydroélectricité
Spécialisé en petite hydroélectricité ( < 15 MW)
Expérience dans I’élaboration d’Atlas hydroélectriques a I’échelle pays

Partenariat a long terme avec Mhylab (Equipements E&M)



France-ADEME

* les pico-centrales, de puissance inférieure a 20 kW ;

* les micro-centrales, de puissance comprise entre 20 et 500 kW ;
* les mini-centrales, de puissance comprise entre 500 et 2 000 kW ;

* les petites centrales, de puissance comprise entre 2 000 et 10 000 kW.

Canada
*  Micro < 100 kW
*  Mini 100 to 1 000 kW
* Petite1to 50 MW
IEA (Agence Internationale de I’'Energie)
* Petite<10 MW
*  Medium 10-100 MW au fil de I'’eau ou 100-300 MW avec réservoir
* grande > 300MW
Autres références

*  Petite Hydro: Italie<3 MW / Suéde<1.5 MW / UK <20 MW / US <30 MW / China < 25
MW

* Madagascar : Petite hydro < 20 MW
* Tanzanie : Petite hydro < 10 MW



L)




> Pays

» Rwanda (bénéficiaire : Ministére de I'Energie / bailleur : coopération belge)

Burundi (bénéficiaire : Ministére de I'Energie / bailleur : coopération belge / en association avec Mhylab)

>
» Tanzanie (bénéficiaire : REA / bailleur : WB-ESMAP / en association avec Mhylab)
>

Madagascar (bénéficiaire : Ministére de I’Energie / bailleur : WB-ESMAP / en association avec Mhylab et ARTELIA
Madagascar)

» Ordres de grandeur

Pays Superficie Population Densité de population
CWELLES 26 338 km? 12,0 millions hab. 456 hab./km?2
Burundi 27 834 km? 9,8 millions hab. 354 hab./km?2
Tanzanie 945 087 km? 49,2 millions hab. 52 hab./km?
Madagascar 587 040 km? 22,9 millions hab. 36 hab./km?
France 551 500 km? 67,1 millions hab. 116 hab./km?
Belgique 30 528 km? 11,2 millions hab 368 hab./km?



» Ordres de grandeur

Pays Superficie
Rwanda 26 338 km?
Burundi 27 834 km?
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Madagascar

» Des échelles différentes a appréhender

Pays Superficie
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» Des échelles différentes a appréhender

Pays Superficie
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» Quelques indicateurs

Pays A“éf; /o"‘“p!:f:g;::c“é* capa‘:i[,tw"’“i,;‘“a"é I'hydr:ef:edciricité
(Mw]
Rwanda 18,0 % 156 MW 79 MW ( ~ 50%)
Burundi 6,5 % 57 MW 51 MW (~ 89 %)
Tanzanie 15,3 % 1.583 MW 561 MW ( ~ 34%)
Madagascar 15,4 % 520 MW 160 MW ( ~ 30%)
France ~100,0 % 128.900 MW 25.400 MW (19.7 %)
Belgique ~100,0 % 20.600 MW 111 MW (0.5%)

*Source : World Bank



» Quelques indicateurs
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> Processus d’étude

Rwanda

Burundi

Tanzanie

Madagascar

Etude
Bibliographique
Analyse pré-
diagnostique

360 sites potentiels

161 sites potentiels
30 sites existants

455 sites potentiels (y
compris 174 sites
SiteFinder)

46 sites existants

1300+ sites potentiels (y
compris 517 sites
SiteFinder)

11 sites existants

Phase
préparatoire
eanalyse
hydrologique

*étude du réseau
existant
*établissement
d'une liste de sites
prioritaires

Cartes topo au 1:50.000
Mesure de débit in-situ

Cartes topo au 1:50.000
Modele hydrologique et mesure
in-situ

100 stations hydrologiques

243 stations météo

Modele hydrologique et mesure
in-situ

Cartes topo au 1:50.000

149 stations hydrologiques
Modele hydrologique et mesure
in-situ

Cartes topo au 1:100.000

Visites de terrain
et collecte des
données
additonnelles

78 sites visités lors de I'atlas

et 22 lors d’études
précédentes

161 sites potentiels visités

30 sites existants visités
4 études de préfaisabilité

77 sites potentiels visités (de

1-20 MW)
4 études de préfaisabilité

40 sites potentiels visités
13 sites existants visités
2 études de préfaisabilité

Traitement des
données et
élaboration du
rapport final et
de I'Atlas

Atlas et fiches individuelles

Atlas et fiches individuelles
Recommandation pour la réhabilitation
des sites existants

51 sites prioritaires pour le dév. rural /
43 sites d’intérét national

Atlas et fiches individuelles
Ranking des 20 meilleurs sites
(multicritere dont LCOE)

Atlas et fiches individuelles
Ranking des 20 meilleurs sites
(multicritere dont LCOE)
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> Processus d’étude

> Améliorations

2007

-

Modéle hydrologique

Jaugeages ponctuels Hydrologie i e G e

Champs d’étude

Connaissance des sites




> Développement d’un outil d’analyse a priori : SiteFinder

» Le programme simule le ruisselement de |'eau sur la surface du pays et calcule le
volume total d'eau ruisselé a chaque point de chaque riviere

............

~~~~~~~~~

e,

Modele Pluviométrie
numérique de annuelle
terrain moyenne

Vérification indispensable des sites a
I'aide des images aériennes




> Développement d’un outil d’analyse a priori : SiteFinder

» Exemple pour la riviere Nyamitanga au Burundi

Potentiel spécifique [kWw/40m]
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> Visite des sites : Collecte de données de terrain
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» Bases de données des sites potentiels et existants

Bz Rwanda Hydropower Atlas - Atlas de la filiere Hydroélectricité au Rwanda

Fo—

Ministry of Infrastructure - Belgian Technical Cooperation

Rwanda Hydropower Atlas

(I?o tential) hydropower | Directory
sites

. yé . . aps R bg‘
Orienté micro et pico hydro — J o

l:lst of non identified | Utilities
sites

Pur f|| de I’eau Verstraete, Lavuun

Rights: Administration

Base de données en Access
2007

Francais :I - English

» 3

i

SHER Ingénieurs-Conseils s.a.
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» Bases de données des sites potentiels et existants




» Bases de données des sites potentiels et existants
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» Bases de données des sites potentiels et existants

ATLAS

=
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» Bases de données des sites potentiels et existants

Base de données initiale tres
compléte : cohérence des
données bibliographiques

Potentiel Hydro concentré sur
les zones a fort relief

Focus sur 1-20 MW
Base de données :
Excel

QuantumGlIS
KMZ

Tanzania

Renewable Energy Mapping:

Small Hydropower

70+ promising potential small
hydropower sites

Legend

% Existing thermal power plant

Existing Hydropower Plants
. <1Mw
" 1-10MW
" oMW
Existing Power Grid (1ED)
220kv

132kv

RWANDA

BURUNDI

DEMOCRATIC
REPUBLIC OF
CONGO

F 3
N
i
MOZAMBIQUE
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» Bases de données des sites potentiels et existants

TANZANIA Small Hydropower Potential (~1-10 MW) ESMAP (@ mevono s




» Bases de données des sites potentiels et existants

ar - ble Energy ing: Small Hydro

Existing and future electricity production capacity

Base de données initiale trop
exhaustive : multiplicité et
redondance des données
bibliographiques

Focus sur 1-20 MW

Potentiel Hydro concentré sur
les zones a fort relief

Base de données :
Excel

QuantumGlIS
KMZ




» Bases de données des sites potentiels et existants

MADAGASCAR  small Hydropower Potential (1-20MW) ESMAP (@ nevonosom

ATLAS




> Recueil :
compilation
de Fiches de

Coordonnées WGS84

minaires de production d'énergie et de colits

Reur de ehute brute (m]

——
Capaci ol o] T T S BT R

Productible annuel [CWhiy] I T N T

ANDRIAMANJAVONA (G191)

Namorons

Carte topographique de référence _| Carte topographique n'ps3 (<chelle 1:50,000)

Données techniques
préliminaires

Données hydrologiques

préliminaires

Production
d’énergie

Carte topographique IGN avec
schéma d’aménagement

Données
administratives

5. Commentaires généraux -

Commentaires
généraux

Ce site correspond 3 une akernative du projet hydroélectrique dz Namorona I

6. Photos représentatives du site

Photos
représentatives

Figure 2- C: Vue aval premire chute






» L’Afrique a un énorme potentiel qui reste sous-exploité mais fait face a de
nombreux défis
» La collecte des données hydrologiques est devenue lacunaire ou inexistante
* Exemple de Madagascar : 12 stations fonctionnelles sur un réseau de 149 installées

» Le transport solide augmente dans de nombreuses rivieres africaines :

. Déforestation

. Pratiques agricoles
. Orpaillage

. Pression humaine

28



» L’Afrique a un énorme potentiel qui reste sous-exploité mais fait face a de
nombreux défis

>

>

vV VYV

YV V V VY

De nombreux projets sont concgus isolement de leur contexte
. méconnaissance des autres utilisateurs
. modification de I’hydrologie par le présence d’un réservoir amont, de marais

. développement des périmetres irrigués, etc.
Obsolescence des installations et nécessité de mise a niveau
Mauvaise utilisation des ouvrages de retenue

Sécurité des investissements et solvabilité des acheteurs (privés ou
institutionnels)

Niveau de connaissance du personnel d’exploitation des centrales
Niveau de compétence des entreprises locales de génie civil
Multiplicité des normes en vigueur

Monde politique préfere les projets productifs conventionnels (gaz-charbon-fuel)

Tout projet mérite un développement sur mesure

29



» Défis pour le développement de la petite hydro-électricité en Afrique
>
>

>

Connaissance et maitrise du transport solide

Amélioration des outils et modélisation hydrologique & développement des
réseau de mesures

Etudier la future centrale dans son milieu (analyse intégré - IWRM)

Les équipements hydromécaniques et électromécaniques doivent étre congus en
fonction des besoins non l'inverse

Respect du cycle de projet par les investisseurs

* |dentification — Faisabilité — EIES — Montage financier, administratif et institutionnel —
Etude détaillée — Rédaction des dossier de consultation — Phase chantier — Réception
et mise en service — Exploitation

30



Merci pour votre attention

www.sher.be

Contact :

Pierre Smits
SHER Engineering & Hydropower development
smits@sher.be

GROUPE ARTELIA



