contact@tenevia.com
+33(0)4 58003246

Immeuble CEDRAT
15, Chemin de Malacher
38240 MEYLAN - France

Colloque Hydro21 - « La petite hydroélectricité : quels projets et dans quel environnement ? »
Grenoble, le 3 novembre 2017

Vers un
Systéme d’'Information Hydrologique
collaboratif,
base sur
la synergie mesure/modélisation

Timothée Michon, chargé de projet
timothee.michon®@tenevia.com | +33 (0)6 73 13 22 63

@ Document realise par la societe TERMEWIA _




L’ENTREPRISE TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

IMPLANTATION TECHNOLOGIE

CREATION

Grenoble | 4 brevets

Juin 2012

TENEVIA concoit et met en ceuvre des systemes opérationnels pour
I’observation, la surveillance et la prévision,
dans les domaines de I'eau, I’énergie et I'environnement

o , . OBSER ISATION
Principaux domaines de compétences & QUE

* Traitement d'images & vision par ordinateur

RESULTATS

* Expertise métier Hydrologie & Hydrauligue

 (Compétences transdisciplinaires —
(ex. modélisation numérigue, traiterment des T\ ok
incertitudes, informatigue scientifigue)




TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

SOLUTIONS OPERATIONELLES

CloudBoard FlowSnap
Suivi et prévision court Logiciel de mesure de
terme du couvert nuageux vitesses de surface par
local par caméra traitement d'images
SnowBoard

HydroCore

Suivi et estimation du contenu

en eau du manteau neigeux par
camera

Modele hydrologique
spatialisé, pluie-débit

-
% RiverBoard

Mesure et aide a Ia \ Hydr,oAIert _

surveillance des cours Sy}steme d'Alerte &

d'eau par cameéra Précoce des crues 5 ,
S— — B — g

GEDICOM



TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Micro-Hydroelectricite

Etude

» Avoir acces a une donnée hydrologique de qualité : Débit

v
Réalisation-Conception

» Avec ou sans moyen de mesures

v
. . . . Exploitation
» Simplement et a moindre coiit

A

v
Controle
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Micro-Hydroelectricite

TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Etude

» Avoir acces a une donnée hydrologique de qualité : Débit

v
Réalisation-Conception

» Avec ou sans moyen de mesures
v
Exploitation <

» Simplement et a moindre coit

v
Controle

Objectifs

» Fournir un service d’accés a une donnée hydrologique,
la plus pertinente/juste possible

e en tout point souhaité du réseau hydrographigue
(i.e. jaugé ou non)

* entemps réel, historique et prévision,

« auseind'un systéeme d'information hydrologique
offrant une restitution adaptée

« mutualisée et collaborative pour limiter les couts




TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

‘

(
Modéle hydrologique spatialisé

Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




Prévision hydro-meétéo temps reéel TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (~ 1300km?2)

Prévision Orb + Q (e N~ Couche ~ Search...

= © i

<= Couches de base = Légende

Legend
Group

© Bassins versants

® point riviere




TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 11-10 00:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 11-10 12:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 12-10 00:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 12-10 12:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 13-10 00:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 13-10 12:00
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Prevision hydro-metéo temps réel

» Exemple de prévision temps réel sur le bassin versant de I’Orb (approx. 1300km2)

avec précipitations AROME (horizon 42h) émise le 14-10 00:00
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TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

‘

(
Modéle hydrologique spatialisé

Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

‘

(
Modéle hydrologique spatialisé

Mesures indirectes de débits: mesures de hauteurs,
jaugeages et élaboration d’une courbe de tarage Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Assimilation de donneées

» Assimilation de données en temps réel pour une correction des dérives
et une meilleure adaptation au milieu : débits

o
S 7| © Observations
—o— Prévi 2H (sans assim, hyp P=0)
—o— Prévi 2H (avec assim, hyp P=0)
--0- Simulation (sans assim, P connue)
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TENEVIA

A new v n of environmental monitoring

Assimilation de donneées
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TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

‘

(
Modéle hydrologique spatialisé

Mesures indirectes de débits: mesures de hauteurs,
jaugeages et élaboration d’une courbe de tarage Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modeéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
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Prévisions de neige
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Mesures indirectes de débits: mesures de hauteurs,
jaugeages et élaboration d’une courbe de tarage Prévisions de débits

Prévision

‘avec précipitations ARGME (horizon 42h) émise le 13-10 12:00
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TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

Neige: mesure ponctuelles
ou indirectes

‘

(
Modéle hydrologique spatialisé

SAFA P PP PP A Fr s

Mesures indirectes de débits: mesures de hauteurs,
jaugeages et élaboration d’une courbe de tarage Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




TENEVIA HydroCore® TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Mesures indirectes Mesures ponctuelles Prévisions modéles
radars météorologiques stations météorologiques météorologiques
=, T 73 :

i

Neige: mesure ponctuelles
ou indirectes

‘

4 . . e
Modéle hydrologique spatialisé
Autres mesure ponctuelles

ou indirectes (e.g. humidité des sols
et niveaux piézométriques)

5

~

SAFA P PP PP A Fr s

Mesures indirectes de débits: mesures de hauteurs,
jaugeages et élaboration d’une courbe de tarage Prévisions de débits

Présvision

‘avec précipitations ARGME horizon 42h) émise le 13-10 12:00




Assimilation de donnees TENE\"A

A new vision of environmental monitoring

» Assimilation de données en temps réel pour une correction des dérives et
une meilleure adaptation au milieu : surfaces enneigées

Légende
" c Bassin versant

MODIS (Snow Cover Daily Tile)

TENEVIA SnowBoard®
[ visibilité

Contenu en eau (mm)

S ] 500
@ 1000
I 1500
Il 2000




TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Un service mutualise collaboratif

» Fonctionnement a I'échelle du
secteur hydrographique (~1000km2)

» Permettant la mise en réseau

€

des moyens & services

et le partenariat d'acteurs

» Pour une info hydrologigue
robuste et pertinente




TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Un service mutualise collaboratif

Estimation of flow velocity
from videos found on Youtube
for recent major flood event
(Cannes, Boulevard de lo

République, 3 October 2015 ,
: at 9PM)
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Systeme d’Informations Hydrologiques (SIH) TEN EV'A

A new vision of environmental monitoring

\ Application
: Web

Z % Ww o E@
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Observations  Observations Prévisions Concentrateur Web services

hydro météo météo de données Hyd roCore
I Alertes
email et
HTTP / FTP / Web Services Export § ___ SMS SOAP
résultats HTTPS HTTPS
+ Plate-forme
hébergée
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: Monitoring
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TENEVIA

A new vision of environmental monitoring

Conclusion

» Apporter une donnée de qualité, mutualisée et rationalisée au
regard du contexte socio-économique et des enjeux du territoire

» Suivi des débits au droit de la centrale

» Ajustement de la production— prévision
productible

» Vigilance écologigue

» Anticipation des crues et des interventions

v

Etude Exploitation <
v v
Realisation-Conception Controle




TENE\IIA

A new vision of environmental monitoring

Conclusion

» Apporter une donnée de qualité, mutualisée et rationalisée au
regard du contexte socio-économique et des enjeux du territoire

» Suivi des débits au droit de la centrale

» Ajustement de la production— prévision
productible

» Vigilance écologigue

» Anticipation des crues et des interventions

- MERCI DE VOTRE ATTENTION -

www.tenevia.com

timothee.michon@tenevia.com
+33(0)4 58 00 32 46




