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Besoins en Energie
2 milliards d’individus sans 
accès à l’énergie
doublement de la puissance 
installée d’ici 25 ans
(+ 3 500 GW)

Pbs de l’Eau
Société Civile

(ONGs)

Exigences 
environnementalesExigences sociales

(Corporate Social 
Responsibility)

Développement des 
énergies 

« à faibles 
émissions de GES »

Changement climatique
Coût total estimé : €74 000 milliards

(env.100€/t CO2)
Dès aujourd’hui : 160 000 décès/an

72 catastrophes climatiques/an
(16 dans les années 60)

Quelques GRANDS DEFIS du XXIème siècle
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La demande mondiale en électricité
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Production d’électricité, développement 
et lutte contre le changement climatique

Les 2/3 de l’électricité sont produits à 
partir de combustibles fossiles ce qui 
représente 40% des  émissions de gaz à 
effet de serre

Pendant les 30 prochaines années:
Une demande considérable

Dans les pays en développement 
(Brésil, Russie Inde, Chine,...)
Europe (700 GW  à renouveler)
USA (800 GW à renouveler)

Le charbon sera une partie importante de 
la réponse

Accessible et disponible
Mais avec un doublement des 
émissions de CO2

Il faut donc:
Améliorer l’efficacité énergétique 
Augmenter la maîtrise de l’énergie
Développer les technologies sans 
carbone : 

Nucléaire
Renouvelables

Investir sur la séquestration du carbone
Continuer la R&D

Coal

35%

Nuclear 

17%

Renewables 19%

(up to 92% 
Hydro)

Oil

10%

Gas 

19%
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Le GIEC produira un Rapport Spécial sur les 
Energies Renouvelables en 2011 

L’Hydroélectricité est 
présente dans ce 
rapport au même titre 
que la Biomasse, 
l’Eolien , le Solaire, la 
Géothermie et les 
Energies marines



Les apports de 
l’hydroélectricité
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L’hydroélectricité

Produit de l’électricité (presque) sans émissions de 
GES à un coût compétitif

Contribue à la sécurité des systèmes électriques 
(souplesse et fiabilité)

Favorise le développement des autres EnR (stockage)

Permet une meilleure gestion des ressources en eau

Dynamise le développement local (taxes, activités 
touristiques,..) 

Peut contribuer à la préservation des écosystèmes
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La place mondiale de l’Hydroélectricité

AUJOURD’HUI …

Produit  16% de l’électricité et 86% de l’électricité d’ origine 
renouvelable

Permet d’économiser l’équivalent de 4.4 million de ba rils de 
pétrole par jour (WCD Report, 2000)

…et DEMAIN ?

Offre un potentiel de développement égal à 2 fois l’e xistant
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Asia Pacific

Africa

Middle East

Europe & Eurasia

South & Central America

North America

Hydropower 
generation (TWh)  

by region from 1965 
to 2007

(source BP - 2008)

Historique du développement de l’hydroélectricité 
dans le monde, et par région
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Situation de l’hydroélectricité dans le monde par p ays
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69%

33%
7%

75%

22%

49%

Source: World Atlas of Hydropower & Dams, 2002

Production hydro actuelle :  Afrique = 80   Asie = 800   Australasie = 43
Europe = 570   Amérique N+C = 700   S Amérique = 550 ( TWh/an)

Potentiel mondial développé:  33 %

Production hydro actuelle :  2740 TWh/y

Potential de production hydro :  >8000 TWh/y
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Un potentiel économique mondial non exploité 
gigantesque et une croissance forte avérée

2/3 du potentiel, 5 500 TWh, reste à exploiter

Autant de construction dans le 
charbon que dans l’hydraulique 

(2007)

  

Chine

Afrique

Russie
Brésil

Inde

USA – Canada

Europe

Autres pays

Potentiel économique résiduel [TWh]

Chine

Afrique

Russie
Brésil

Inde

USA – Canada

Europe

Autres pays

Potentiel économique résiduel [TWh]

5 500 TWh 

Et des perspectives d’évolution 
plus élevées que le nucléaire

22 à 44 
GW/an

6 à 16 GW/an
Cadence de 
construction  

d’ici 2030

2 146 TWh 
(16%)

2 013 TWh 
(15%)

Production en 
2006

807 GW364 GW
En 

exploitation 
fin 2006

HydrauliqueNucléaire

Source : AIE – WEO 2008
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Les Stations de Transfert d’Energie par 
Pompage (STEP)
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Les Energies Marines
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L’énergie marémotrice aujourd’hui….

Les centrales marLes centrales marLes centrales marLes centrales maréééémotrices dans le monde en oct. 2009motrices dans le monde en oct. 2009motrices dans le monde en oct. 2009motrices dans le monde en oct. 2009

LA RANCE est lLA RANCE est lLA RANCE est lLA RANCE est l’’’’unique projet unique projet unique projet unique projet àààà grande grande grande grande ééééchelle existant, chelle existant, chelle existant, chelle existant, 
en exploitation depuis plus de 40 ans. en exploitation depuis plus de 40 ans. en exploitation depuis plus de 40 ans. en exploitation depuis plus de 40 ans. 

Annapolis, 20 MW

(1984)

La Rance, 240 MW

(1967)

Xiangxia, 3.2 MW
(1980)

Siwha, 252 MW
(en construction)

Kislaya Guba, 0.5 MW
(2004)
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Quelques futurs projets (planifiQuelques futurs projets (planifiQuelques futurs projets (planifiQuelques futurs projets (planifiéééés ou en ds ou en ds ou en ds ou en dééééveloppement)veloppement)veloppement)veloppement)

RUSSIE:

Kola, 40 MW

Gremixa, 140 MW

Loumbov, 670 MW

Mezenskaya, 11,400 MW

UK:

Severn, 8,000 MW

Swansea, 60 MW

Mersey INDE:

Kalpasar, 6,000 MW

Kutchch, 10,000 MW

COREE:

Incheon, 1,140 MW

Seok Modo, 813 MW

Garolim, 480 MW

RUSSIE:

Penjinskaya

Tougourskaya, 8,000 MW

…et l’énergie marémotrice de demain ?

CANADA:

Baie de Fundy

AUSTRALIE:

Derby, 5 MW



Les impacts de 
l’hydroélectricité
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Les impacts négatifs de l’hydroélectricité

Les déplacements de population

La qualité de l’eau

La dégradation des écosystèmes 

La continuité écologique des rivières

Les sédiments

Les émissions de Méthane

Les variations de débit

La modification du paysage

La modification du climat local

…… 0 ,0

2 ,0

4 ,0

6 ,0

8 ,0

1 0 ,0

1 2 ,0

1 4 ,0

1 6 ,0
CH4  (m g/ l)

1 9 9 4 1 9 9 6 1 9 9 8 2 0 0 0 2 0 0 2

Petit Saut : Evolution du methane dissous
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Que disent certaines ONGs?

Les critiques de l’hydroélectricité
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Nov. 2000 : Rapport de la World Commission on Dams
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Quelques réactions au rapport de la « World 
Commission on Dams » (WCD)

LA BANQUE MONDIALE

� A décidé de ne pas demander aux pays 
emprunteurs de satisfaire les 26 
« guidelines »

� A redit sa volonté de continuer à faire en 
sorte que les barrages jouent un rôle plus 
effectif dans la croissance économique et la 
réduction de la pauvreté

LES ONGs «ANTI-BARRAGES» 

� Ont accueilli le rapport 
chaleureusement

� Ont exprimé l’espoir que désormais 
très peu de barrages seraient 
construits

� L’INDUSTRIE

� A considéré que la revue des 
performances passées était biaisée et 
certaines recommandations non 
applicables

� A exprimé la crainte que désormais 
très peu de barrages seraient 
construits 

LA PLUPART DES GOUVERNEMENTS DES PAYS 
EN DEVELOPPEMENT

� Ont considéré qu’ils étaient exclus du 
processus

� Ont largement rejeté le rapport

Très peu de nouveaux 
barrages pendant 
plusieurs années
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L’Association Internationale de 
l’Hydroélectricité (IHA)

5 thèmes de travail :

1. la performance Environnementale 
et Sociale de l’hydroélectricité

2. la place de l’hydroélectricité dans la 
politique de l’Eau

3. la place de l’hydroélectricité dans la 
politique de l’Énergie

4. la place de l’hydroélectricité dans le 
Marché et les Investissements

5. la place de l’hydroélectricité dans la 
lutte contre le Changement 
Climatique
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L’IHA a développé des 
“Sustainability Guidelines “
pour le développement,
la réalisation et l’exploitation 
des projets hydroélectriques :

Pour mieux coupler Hydraulique et Développement 
Durable
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Les MDP permettent une réduction des émissions de g az à 
effet de serre (GES) à un coût moindre en finançant  des 
projets de réduction de GES dans les pays en dévelo ppement

La Convention Cadre des 
Nations Unies sur le 

Changement Climatique 
(UNFCCC) : 2 traités 
environnementaux 

internationaux

1992

Convention 
de Rio

1997

Protocole 
de Kyoto

37 pays industrialisés 
(nommés "Annex I 

countries") se sont mis 
d’accord sur une réduction de 

leurs émissions de GES 
(GHG) (CO2, CH4, N2O, SF6,

PFCs, HFCs)

+
Le Protocole 

prévoit le recours à
3 mécanismes de 

flexibilité pour 
l’atteinte des 

objectifs

3Les Mécanismes de Développement Propre 
(ou CDM)

2Les Mises en Œuvre Conjointe (ou JI) 

1Les Permis d’Emissions Négociables (ou ETS) 

COP 3

Entré
 en 

vigueur l
e 

16 fé
vrie

r 

2005 

(R
ussie)
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Efficacité 
énergétique

11%

Distribution 
d'énergie

0%

Substitution 
combustible

2%

Emissions 
fugitives

1%

Géothermie
0%

HFCs
1%

Hydroélectricité
27%

Gaz de 
décharge

7%

CH4 évité
15%

Methane de 
mine
1%

Ciment
1% Capture CO2

0%

Biomasse
14%

Afforestation
0%

Eolien
14%

Transport
0%

Marémoteur
0%

N2O
3%

PFCs & SF6
0%

Reforestation
0%

Solaire
1%

Au 1er janvier 2010, 
1 989 enregistrés

541 
projets 
hydro

(Source UNFCCC, 2010)

• L’hydroélectricité est le 
type de projets le plus 
représenté dans le 
processus des MDP, 
avec 541 projets (27%) 
enregistrés sur un total 
de 1989.

• Ces projets 
hydrauliques permettent 
d’éviter annuellement 
plus de 47 MtCO2 d’ici 
2012.

• La Chine (354), l’Inde 
(58) et le Brésil (35) sont 
les 3 pays qui attirent le 
plus de développeur de 
projets MDP hydro.

Les mécanismes de développement propres (MDP) du Protocole de 
Kyoto bénéficient au montage financier des projets hydroélectriques 
dans les pays en développement
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L’hydroélectricité : une réponse aux enjeux 
d’un développement énergétique durable
à condition de bien en maîtriser les conditions de réussite 

L’hydroélectricité et le développement durable vont  de pair

• Elle doit tenir compte des autres usages de l’eau dès la 
conception du projet et tout au long de l’exploitation

• Devant s’intégrer dans l’environnement économique, naturel 
(géologie, hydrologie, …) et social, chaque projet est spécifique et 
s’inscrit sur le très long terme , tant par la durée de construction 
que d’exploitation

• Une démarche de développement durable est requise pour trouver 
un équilibre nécessaire à son acceptation dans la durée, ce qui 
impose dialogue, concertation, transparence, partage de 
gouvernance
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Merci pour votre attention


