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Contexte Général dans les Pays du Sud et de I'Est de la Méditerranée (PSEM-MENA)

e Croissance démographique élevée.

e Fort développement socio-économique
(endigué conjoncturellement par le printemps arabe dans un certain nombre de pays).

e Urbanisation galopante.

e || est prévue que ces tendances se poursuivent

1-# " ‘JM " 7

a moyen terme .
L

!

Size of Urban Population

O 5 million and over since 1950

® 5 million and over since 2000

@ 5 million and over in 2015 (projected)
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Les Bilans Energétiques au Liban 2009.pdf
http://www.historyhaven.com/wiki/images/d/d3/Urbanization.gif
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Demography in the Mediterrancan Basin
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La population des PSEM sera, en ZO%MMIHOM d’habitants soit 150% celle des
Pays du Nord de la Méditerranée (PNM) qui stagneront aux alentours de 210 millions .La
population des PSEM était de 270 Millions en 2010 soit une augmentation prévue de 50

millions en 10 ans.



SEMCs : Dynamics in the Urbanisation
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HY-PA Kick-oft mecting, WIP, Munich 4-5 July 2005

En 2020, 4/5 de la population des PSEM vivra en milieu
urbain versus 3/5 en 2010.
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ECONOMIC GROWTH IN THE MENA REGION

I % change in GDP in 2010 (forecast)
[ % change in GDP in 2009

5.2 3.2
MOROCCO

En 2010, le taux de croissance moyen du PIB
a été de 5.8 % dans les PSEM, avec des prévisions
de croissance annuelle de 4 % a moyen terme

Source: IMF




Le Contexte Energétique dans les PSEM

Demande croissante en énergie primaire.

Demande encore plus grande en énergie électrique
(encore 15 Millions d’habitants n’y ont pas acces a I'électricité).

L'énergie y est fortement subventionnée.

Les ressources énergétiques y sont inégalement réparties.
D’ou un souci croissant pour certains pays du SEM a s’y approvisionner.

Les énergies renouvelables EnR (Hydro, Solaire, Eolien, Biomasse,.. ) y sont abondantes mais
non suffisamment exploitées.

L'Impact des énergies fossiles sur 'environnement commence a y étre ressenti: pollution
atmosphérique, pluies acides, changement climatique, ...

said.chehab@usj.edu.lb 6



Le taux de croissance annuel moyen de I'énergie primaire

dans les PSEM sera plus de 360% plus grand que celui des L _CESSICFEe 1 L1 T
PNM entre 2010 et 2020 suite au développement AG Vi

T
économique, a la croissance démographique et a l'intensité e
énergétique élevée, mais la consommation totale en énergie
primaire restera dans les PSEM ,en 2020, inférieure de plus

de 30% a celle des PNM.

Energy Consumption Growth in the Mediterranean
Mtoe
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Source: OME, 2004




Energy per Capita in the Mediterranean
(koe per capita)
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Compte-tenu du fort développement économique induisant, entre autres, 'acquisition
par les ménages de nouveaux équipements (voitures, climatiseurs, électroménagers,...),
la consommation en énergie primaire par habitant augmentera de 16% entre 2010 et
2020 dans les PSEM versus seulement 8% dans les PNM, mais restera inférieure de moitié
dans les PSEM, en 2020, par rapport a celle dans les PNM.



MENA needs New Energy to ease pollution
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Changement |Température moyenne var, température

structurel Avant 2000-2008 (“C)
Algérie 1971 23,1 24,0 +0,9
Egypte 1967 22,0 22,9 +0,9
Israel 1971 19,9 20,2 +0.3
Jlordanie 1982 19,3 19,7 +0.,4
Liban 1972 17.3 17,9 +0,6
Libye 1978 22,3 23,3 +1,0
Maroc 1971 19,1 19,6 +0,5
Syrie 1971 18,1 18,7 +0.,6
Tunisie 1971 20,0 21,2 +1,2
Turguie 1994 12,1 12,5 +0.4

Concentration en
particules dans
I'atmosphere: 5 fois
plus dans les PSEM
gue dans les PNM



http://www.femise.org/wp-content/uploads/2012/06/t1p14fr.jpg

Deux scénarios pour la croissance de la demande en énergie
de 2007 (Année de Base) jusqu’en 2025

- Le premier: Scénario Tendanciel ou Business as Usual (BaU) (scénario
de I’ essouflement )baseé sur les stratégies nationales énergétiques
actuellement adoptées et en cours : politiques énergetiques basees
principalement sur I'accroissement de I'approvisionnement et de I'offre en
énergie en réponse a une demande croissante.

- Le second: Scénario Alternatif ou de Rupture ( )

Pour les deux scénarios, les facteurs induisant (sous-tendant) une
croissance de la demande en énergie sont:

-Le développement économique supposé croitre d’au moins 4% par an dans
les PSEM.

-La croissance demographique: 1,2 % par an dans les PSEM soit 25% entre
2007 et 2025.

N.B. Sources des données: Plan Bleu
said.chehab@usj.edu.lb 10
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Fig 3 : Demande d’énergie primaire par source (en Mtep)

e L'état de I’énergie en 2007 (PSEM+PNM):
&0
-Demande en énergie primaire : 955 MTEP
- 80% Fossile, EnR (Hydro compris) moins de 7%.
0
" -8% de la consommation énergétique mondiale.
W -Puissance électrique : 450GW.
Iu:l:l . . s . .
-Emissions en CO2 : 8% des émissions globales
" (soit 8 milliards de tonnes ).
0
- Emissions en CO2 :2/3 par les PNM
10
i
G174 T 190 13 195 10 10 165 18 01 A A0
Source : AIE 2009
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Fig 1: Consommation finale de |'énergie par secteur (Mtep)
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1-Scénario Tendanciel (BaU) :

pour tout le bassin Méditerranéen
(PSEM+PNM)

-Demande en énergie primaire: 1457
MTEP en 2025 soit en augmentation
de 50% comparée a 2007 avec un taux
de croissance annuel moyen de 2.4%.

-Augmentation de la part des énergies
fossiles qui atteindra 84% versus 80%
en 2007 (33% pour le gaz naturel).

-La part des EnR (hydro compris)
diminuera pour représenter 6% (au lieu
de 7% en 2007) de la demande en
énergie primaire.

500
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0
2300
>

200

100
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—(as

Nuclear

—Renewables

—Coal

—Hydro

1970 1960 1990 2000 2010 2020 2030
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1600 - Mediterranean Energy Demand
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Fig 4 : Demande d'énergie primaire
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Scenario tendanciel ou scenario de I’ essouflement:

La région méditerranéenne aura a importer, en
2025, 39% de ses besoins en pétrole et 28% de ses
besoins en gaz naturel.

said.chehab@usj.edu.lb 15
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Particulierement pour les PSEM
dans la prospective du scénario
tendanciel:

-Le taux de croissance en énergie
primaire y sera 4 fois plus grand gue
dans les PNM.

-La part en énergie primaire des
PSEM passera de 30% en 2007 a
42% en 2025.

16



Fig 7 - Dependance energetique globale (enf)
it
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2007 2025
Région Méditerranéenne 38 35
PSEM 80 90
PNM 70 70
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Fig 5 : Demande d'électricité @

2025 : Méditerranée 3000 Twh

Gaz N.
9%

EnR
19.8%

p
36%

Source : OME, Plan Bleu
Plus de 62% a partir des énergies carbonees

Considerable augmentation de la
consommation en énergie
électrique qui atteindra 3000
TWH en 2025 avec un triplement
de la consommation par téte
d’habitant dans les PSEM par
rapport a 2007 atteignant
5000kwh/habitant en 2025.

18
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Emissions en CO2:

kSRR Mediterranean CO2 Emission

3000

2007

2500

1990 level

2000

1500

1000 -
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0
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1980

1990

2000

2010

2020

2030

B North

B South East

South West

En 2007
Les émissions de la région méditerranéenne:
8% des émissions globales CO2

PNM: 2/3

Mais entre 2007 et 2025
Leur accroissement dans les PSEM sera deux
fois plus grand que dans les PNM

En 2025 et toujours dans la prospective du
scenario tendanciel, les émissions en CO2
atteindront :

-1740Mt dans les PNM

-1550Mt dans les PSEM (doublement par
rapport a 2007)



Le Nucléaire dans les PSEM: Filiere
réellement envisagée ?

En 2025, la demande électrique
atteindra 3000 TWH dont plus de 19%
serait produite a partir du nucléaire soit
un parc de 80 GW et si on suppose, ce
qui est vraisemblable, que les PNM
feront un moratoire sur |'expansion de
leur nucléaire civile, égale ,en 2007, a
prés de 70GW, les PSEM auront recours a
cette filiere et procéderont a
I"installation, d’ici 2025, de centrales
nucléaires de puissance totale égale a 10
GW.

D’ailleurs, ’Egypte, la Turquie, I'Algérie le
Maroc et la Jordanie ont officiellement
déclaré leur intention d’introduire le
nucléaire dans leur mix électrique dans
la perspective de l|a diminution des
gisements en pétrole et de
I'augmentation de son prix.

Fig 5 : Demande d'électricite

A
2025 : Mediterranée 3000 Twh Mt e
Gl ’%L&Q%“?
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»
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Gaz N EnR W
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Source : OME, Plan Bleu
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Stimulation des Politiques d’Efficacité Energétique, Promotion des Technologies Propres
et Mobilisation Effective en faveur des EnR

——— Congommation annuells montiale d'énergie
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— Potentiel hydrolectigue
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FE;LE
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annee - . N
ol =aleil P ’ ————— Energiz photosynthetigue

Energe eolienne
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Scénario Alternatif : les principaux facteurs

-Croissance économique plus soutenue que dans le scénario tendanciel:
5% par an dans les PSEM (au lieu de 4% dans le scénario tendanciel) et
2,1% pour les PNM.

-Mobilisation réelle en faveur des EnR.

-Stimulation effective des politiques nationales dans les PSEM en faveur
des mesures d’Efficacité Energétique (E.E.): réglementation thermique,
maitrise de la demande en électricité(MDE),équipements performants,..

-Développement de la coopération régionale dans le secteur
énergétique :Ouverture du marché de I'énergie aux investissements
privés, Transfert de technologie, interconnexions électriques et
commerce de I'électricité verte ,investissements conjoints,... (PSM,
Transgreed , Desertec,..)

Dii: Power generation from sun and wind energy in the deserts of the Middle East and North Africa

Solar potential
(based on direct
normal irradiation)

high

Indicative solar sites

-Promotion des technologies propres (faible empreinte
environnementale).

Indicative wind sites

rr- Indicative transmission routes to
A local and European markets

-Réduction sensible des subventions aveugles aux énergies carbonées
dans les PSEM et leur remplacement par des incitations financieres
ciblées et intelligentes des énergies propres (EnR) et par une taxe sur le
carbone.



Le Potentiel

Renewable energy
45% | 30-40% | 90GW 1%
of world's total growth in solar perincrease in
energy potential |  power business demand for energy
lies in MENA annually forecasted year for
the next decade

in MENA

Appropriate for
solar thermal power plants: [l excellent | verygood | good " not appropriate
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WIND POWER POTENTIAL IN THE MENA REGION
(Gigawatts of generation capacity)
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COUNTRY

Eqypt

Morocco

Morocco
Morocco

Morocco

Morocco

Tunisla

Tunisla

Jordan

PROJECT CAPACITY  STATUS
(MW)
Zatorana Wind Farm 306 Operational; construction is
under way to add 240 MW by 2010
El Koudia El Baida 50 Operational
Cap Sim (Essaoura) 60 Operational
Lafarge (Ciments 10 Operational
Factory of Tétouan)
Ain £l Alak EHaoud 140 Under realization
& Beni Memel (Tanger)
Torfaya 20 In bidding process; planned operation in 2011;
option to increase to 300 MW
Sici Daoud Wind Farmas 50 Operational
Metine and 120 Contract signed
Kchabta Wind Farms
Al Kamshah 3040 Inbdding process
Wind Farm Project
26



Wind Energy Cost per KWh 1980-2010

Total wind

power cost

(cents/kWh)

Market
price for
physical

power

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Product/Rotor diameter (m)
Year of instaliation
Capacity (kW)
MWh/year

Cost of wind-generated electricity”

—e— Onshore —=— Offshore

+1980
+1982

vi7z vis v20 v25 v27 v39 vas
1984 1986 1987 1988 1989

+1984
+1986
+1988
*1990
1992
1994
+1996
+1998
+2000
+2002
+2004
+2006
+2008
2010

* for a site with 8 9 m/s average annual wind speed

va47 vs52 V66 v80 Vo0
1991 1995 1997 2000 1999 2000 2002
so 100 200 22s S00 600 660 850 1750 2000 3000
301 346 481 647 1304 1581 1947 2530 4705 6768 9152
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Help with the bills

Compared with other regions, the Middle East and North
Africa stands out for its reliance on generalized price
subsidies, especially on food and fuel.

(billions of dollars; and percent of GDP)

Electricity
259
0.9

$212 billion
(7.2 percent of GDP)
Sources; National authorities; and IMF staff estimates.

Total 2011 subsidies:

SHARE OF GOVERNMENTAL
EXPENDITURE ON FUEL SUBSIDIES
(BLUE),

EDUCATION (RED), AND HEALTH
(GREEN) IN EGYPT, YEMEN AND SYRIA

40% -

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5% e ’

0% : R

Egypt Yemen Syria

said.chehab@usj.edu.lb

Les Barrieres

29



f\,ﬂ"“f‘"‘“ MEDA Electricity Tariffs 11/08 H

0200
0,180
0,160
0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040

0,020

gtz

6 cents d’€ dans les PSEM versus 14 cents d’€

i sibo 2009), €/100KWh
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A Global Boom, But Not in the MENA Region

NEW SUSTAINABLE ENERGY INVESTMENTS BY GEOGRAPHY
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Le Scénario Alternatif en 2025 :

Diminution des besoins en énergie

primaire dans la région méditerranéenne
et qui passeront de 1450MTEP a
1160MTEP soit une réduction de 20%.

BRS

L'énergie économisée atteindra presque
300MTEP en 2025.

2007 2015 2020 2025 2030
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| | Scénario Alternatif en 2025
Fig 8 : Demande d'energie primaire selon 2 scenanos et economies
réalisables Med - 2025 {Mtep)

il - -La part du pétrole serait de 35%, ce qui,
4l {0y \ ErA appliqué a une demande en énergie totale
1 " Hyto réduite, conduirait a une stabilisation a son
a0 - 'hds®  njveau de 2007, alors que le scénario tendanciel

i
Ll
i -
a0
3 -

montre une progression de 43%.

-Une économie de plus de 100 milliards de m3
sur la demande en gaz naturel, soit prés du tiers
de la demande actuelle pourrait étre réduite.

-Cette évolution de la demande, en limitant les
importations d’hydrocarbures, ferait baisser de
10 points I'indice de dépendance énergétique
moyen des pays méditerranéens.

Tendancel 2029 Bremaff 2025 Emnome redsake
Source - ONE, Plam Blay
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Fig 10 : Capacite installee (GW)
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How it works.:

Scénario Alternatif en 2025

La demande en énergie électrique serait
inférieure a 2280 TWh au lieu des 3000 TWh
(scénario tendanciel) : réduction de 23%.

117 centrales thermiques (dont nucléaires
probablement ) de 500MW chaque (totalisant
60GW) pourraient étre évitées ou ajournées.

Le scénario alternatif prévoyant un
développement accrue de Ila production
électrique a partir des EnR:

Dans le mix électrique, les EnR atteindront
28% (exclus I’hydro) au lieu de 8% dans le
scénario tendanciel avec une capacité de
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Fig 9 : Emissions de CO, dues aux consommations d*énergie H H
- Scenario Alternatif en 2025
=K ] (e Gaz M
§ Pedle Y . .
- \. e Les gaz a effet de serre (GES) diminueront de
BOMED, e 0
400 25% .
‘Emm
I ’ . 7 . 7
um La part de la région méditerranéenne dans les
" o, émissions en CO2 restera inférieure a 7% des
- émissions globales.
-0
Terdancial 2025 Afermaff 2025 Réduciion émizsions 00y

800Mt CO2 seront évitées et un potentiel de 7
a 10 milliards de dollars d’investissements a
partir des projets de “Mécanisme de

Prix de la tonne de CO2, en euros (spot EUA) Développement Propre (MDP)dans le cadre du

P Protocole de Kyoto” qui profiteront aux PSEM

Souros  OME, Plan Bley
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La Parenthése Hydro ‘

Table 31 Primery energy consumption n the twa scenans, by saurce (in Mioe

el 0 Cu Meer Hio R Tl Mo We 50 WREe
Ned 207 oo &H @ O# 4 ® @ M ik
Toe 205 W % &4 W ¥ §F W OB H K K
Mot 2025 M B W ¥ 8§ W B W H &
o TR T T N S R
s B,
Table 32 Power production inthe two scenarics, by source (i TWh)
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Le grand hydro etant confiné a
guelques pays de la région dont 2
dans les PSEM (Egypte et Turquie)
et qui ont déja planifié d’exploiter le
potentiel restant, I’ augmentation de
la part de I'énergie hydraulique
dans I'énergie primaire et
I’hydroélectricité ,entre 2007 et
2025 ,est supposée la méme dans
les 2 scénarios (+70%).




Fig 11: aanh-'-s;- des resultats pl NCIPAUX :Ir'-s deux scénarios
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