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Le processus d'érosion

Formation Y
de bulles de cavitation .

par cavitation

,’,st

Collapse des bulles

Pitting



Pression [GPa]
3

Temps : 0.0000 ms Rayon : 10.000 mm

Pression a I'infini : 1.0e+05 Pa

L'implosion
d'une bulle

vue du cote
fluide
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L'implosion

900

d'une bulle .

vue du &

coté

matériau ©
E 300 |

-

200
100

700 |
600 |
500
400 |

— limite de rupture
= 760 MPa

—— ———— —

= 450 MPa

_ limite élastique

0 0.05 0.1 0.15 0.2

True strain [-]



ertece  BERL 1 Laboucle
2 PREVERO
du LEGI

Section d'essais -------

Cuve aval--""

Echangeur

thermiquee  _ &% T Débit-meétre

Pompe centrifuge
Moteur électrique
80kwW-111/s

40 bar

5/18



Specimen
@ 100 mm

La veine
d'essais




Specimen

La veine
d'essais




De l'incubation...

... a la perte de masse _,




De l'incuk




De l'incubation...
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Les grandes étapes de la prévision

Caractérisation du chargement

Simulation FEM de la réi:)onse o [1]
matériau
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Caractérisation du chargement

,,,,,,,

0zmm " 0202mm

Q“ @ (at mid-depth h,/2)
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Caractérisation du chargement

Ee O

0.202 mm

(at mid-depth h,/2)

PEEQ
(Avg: 75%)

+1.623e-01
+1.488¢-01
+1.353e-01
- +1.217e-01
- +1.002e-01
- +9.468e-02
- +8.115e-02
- +6.763e-02
- +5.410e-02
+4.058¢-02
+2.705¢-02
+1.363e-02
+0.000e+00

Plastic strain g,
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Caractérisation du chargement
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Impact
loads

Direct numerical FEM simulation

Damage model

Strain hardening

model
(kinematic hardening, strain rate

hardening...)

Damage

Ep > Einit

initiation ?

undamaged
response _ -

degradati
elas

(1

Failure ?

8p > ‘c"fail

-
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-
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damaged
response
c,=(1-D)o

Mas
loss
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Mass loss [pg]

Direct numerical FEM simulation

S, Mises
B SS A2205 v, 75%
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Direct numerical FEM simulation

M Flow pressure: 20 bar M Impact duration, t, = 10%s

M Dynamic/Explicit analysis M Total number of impacts = 420
¢ M Material: A-2205 B Damage initiation after = 360 impacts

B Johnson-Cook model

Viewpert:1 ODB:/homefaroy/ABAQUS 3D/3D_cavitationEreslon.cdh Viewpert:2  ODB:/homelaroy/ABAQUS 3D/AD_cavitationEraalan.adh

Von Mises Stress Cumulated plastic deformation 18/18



