¥ (cetim

Le Jumeau Numeriqgue pour
I'optimisation des opérations
d’exploitation et de maintenance

6éme RDV Experts hydro — Grenoble 25/01/23

Samir ASSAF — CETIM, Pole Simulation



Concept du Jumeau Numérique

- Répliqgue numérique d’'un systeme physique (produit, machine, process ...)

- Représente I’état actuel du systeme grace a la récolte de données en temps réel et la mise a jour des modeles de
simulation du systeme

- Le jumeau numérique évolue a l'identique du systeme réel et s’adapte a partir de données issues du systeme réel
- Cette représentation permet de surveiller I'état de santé du systéme et optimiser les opérations d’exploitation

- La mise a jour des modéles permet de prédire I'état futur du systeme et de mettre en place des stratégies de
maintenance optimisées

Systéeme réel Représentation virtuelle
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Concept du Jumeau Numérique

- Le jumeau numérique s’appuie sur les outils existants pour agréger I'ensemble des
connaissances, des données et des simulations numeériques

Jumeau Numeérique: continuité numeérique sur tout le
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Exploitation/Maintenance

Continuité des flux de données

Unification dans un méme environnement des logiciels de prototypage virtuel, des logiciels
PLM (Product Life Management) et des outils de maintenance prédictive (loT, IA ...)




Travaux CETIM

Jumeau Numérique d’une boucle hydraulique Jumeau Numérique d’un équipement sous pression

Echangeur

= - U, Magnitude
+5.529e+00
. 3 -+
+4.631e+00
s
e +3.733e+
$ i Z 43285400
) < ° \ s, Tresca s o
Envelope (max abs) +2.387e+
(Avg: 75%) +1.938e+00
Vanne de régulati +1.138e+03 +:.m+g
regulation +1.046e+03 B>
5430+ +5.916e-01
8.6250+02 +1.4200.01 |
+7.706e+02
6.787e+02
| 45500103
. . +4. -+
Tuyauterie 2 | Tuyauterie 1 | +4.031e+02
- +3.112e402
E N' +2.194e+02
! 412750402
T 0 ¥3.563e 401
|
Réservoir

o~

O

. 5 ]

]

i Y
Tuyauterie 3 Pompe 5 Y
X




Manic-5 et son jumeau numérique
Source : http://magazineconstas.com
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Tool warehouse (modeling tools, Al tools, analysis tools, visualization, CFD, etc)

US : Digital Twin for Hydropower Systems
Source : https://www.waterpowermagazine.com
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Projet HYDROECOPILOT (soumis UE)
Source : CETIM
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